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AxB =C












Ci1 =A11 XBy1 +A12 XByg + -+ A1y X By



Ci2 =A11 XB1z + A1 X By + -+ A1y X By



Ci3 =A11 XBy3 +A12 XBy3z + -+ A1y X By



Clp - A11 X Blp + A12 X sz + -+ Aln X Bnp



C;1 =A21 XBqy + Ay X By + -+ Ay X By



Cy; = A1 XBqy + Ay X Byy + -+ Ay X By



CZp == A21 X Blp + Azz X sz + .-+ Azn X Bnp



Cij == Ail X B1] + AiZ X le + .-+ Ain X Bn]
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1 2 -1 5 8 94
0 3 1 -2 6

Ci1=1%x1+2x(-1)+(—-1)x3+5x2+8x11

=1-2-3+10+88 =94
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1 4
-1 5
3 6

1 2 -1 5 8 94 60
0 3 1 -2 6

Ci,=1X4+2X5+(-1)X6+5X%X(—4)+8x%x9

=4+10-6-20+72 =60



1 2 -1 5 8 94

62

0 3 1 —2 6

60

C;1=0x1+3x(-1)+1x3+(—-2)x2+6x11

=0-3+3+4+66 =62
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1 2 -1 5 8 94 60

62 83

C;p =0xXx44+3X54+1%Xx6+(—-2)x(—4)+6x%x9
=0+15+6+8 + 54 =83



M)
1 4
-1 5
3 6

1 2 -1 5 8 94 60

62 83
> ]
\.

C3;=3%x1+1x(-1)+0x3 +(—4)x2+1x11

=3-1+0-8+11=5



-1 5 8 94 60

)
1 4
-1 5
3 6

C3p=3X44+1X54+40%X6+(—4) X (—4)+1%x9
=12+5+4+0+16 +9 =42






Transposee d'une
matrice

La transposée d’une matrice 4, notée A’ , s‘obtient par symétrie axiale par
rapport a la diagonale principale. Autrement dit

Ajj = Aj;



Transposee d'une
matrice







Exercice: transposez
|la matrice suivante
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Inversibilité d’'une
matrice



Une matrice est dite inversible
s’il existe une matrice inverse
telle que

AAT=ATA=1



Notes:

* La matrice doit étre carrée,
 Le déterminant de la matrice doit étre non-nul.



Déterminant 2x2:

* Soit A une matrice carrée de taille 2 X 2, nous définissons le déterminant
de la matrice A comme RTLLILL
det(A) = [A] = a1 - Az —=az; - Aq2:

'IIIIIII'



Déterminant 3x3:

Soit A une matrice carrée de taille 3 X 3, nous définissons le déterminant

de la matrice A comme
3

det(A) = [A] = ) ay; - (~1)*) - det(dy)
j=1
Le terme (—1)'*/ . det(4;;) est appele le cofacteur de a;;,
det(4;;) est appelé le mineur de a;;, correspond au déterminant de la
matrice de dimension 2x2 obtenue en supprimant la ligne i et la colonne
J de la matrice A.

Il suffit de choisir une ligne i et faire le développement, par exemple la

ligne 1
3

det(A) = |A| = z ayj - (D)™ - det(4;))
j=1
= aq1 - det(A11) — agp det(A;) + a3 det(A;3)



Déterminant 3x3:

det(A) = |Al = (=D ay; - det(4y1) + (=D 2ay, det(4;,) + (1)1 a5 det(4;3)
= a4 - det(Ay1) — aqp det(Aq;) + a3 det(4;3)



Déterminant 3x3:

a,1-det(4;,) = aqq - (az; - asz — asy -+ dyz)



Déterminant 3x3:

a,, - det(4;3) = ay; - (azq - asz — asg - dyz)



Déterminant 3x3:

*H ‘
‘0 0’

*
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a,3 - det(4:3) = a;3 - (azq - asy — asg - dyp)



Déterminant 3x3:

det(A) = aqq det(All) — aq2 det(Alz) + ais det(Alg)

=ayq - (A - A3z — Az Ap3) — A2 - (Apq - A33 — A3 - Az3) + a3 (Azq - A3p — A31 * App)



Déeterminant géenéral:

* Soit A une matrice carrée de taille n X n, nous définissons le déterminant

de la matrice A comme
n

det(A) = |A| = z aij . (—1)l+J . det(Al-j) .
j=1
* Leterme (—=1)'*"/ - det(4;;) est appelé le cofacteur de a;;,
* det(4;;) est appele le mineur de a;;.



Exercices:

 Calculer le déterminant des matrice suivantes

1. det (; _24)

2.det (é 2)

1 4 O
3. det (2 5 O)
3 6 0



Exercices — Solutions:

 Calculer le déterminant des matrice suivantes

2
—4

2
6

1. det(1 )=-4—6=-10

2. det )—6—6—0

6 0

r—xw

4 0
3. det ( 5 O) =0 det(A13) —0 det(Azg) +0 det(A33) =0
4. det (

O R IN

) = -2 det(Alz) + 1 det(Azz) +0 det(Azg)

=—-2(1-6)+1(2+6)=10+8=18



Inversion de matrice

Soit une matrice carrée A de dimension 2x2 et de déterminant non-nul, alors
on calcule la matrice inverse A~ de facon suivante :

1
~ det(4)

A1 comAT

OU comA est la comtatrice (ou matrice adjointe) de A et comA” est la
transporée de la comatrice de A.



Comatrice de |la matrice 2x2

A comA

Axu Ay —Ay
Af1 22 —A1, Aqq



Comatrice de la matricen X n

comd;; = (—1)"*/det(4;;)



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

Gpp033 — d32013 —Qap1a33 t+ az1013 Q1037 — d310d33
—Qq2033 + 32013 aq1a33 + az1a43 aq103z + az1aq2

A12a13 — 2013 —a11a13 T 21493 110422 — Q210412



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

—Qaz1033 T A31033 1033 — d310d33

—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

A21 A23

1033 — d310d33

—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

A31 A33

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

. . Qp2033 — (32033 —Qaz1033 T A31033

A21 A22
—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;
A31 A32

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012




Comatrice de la matrice 3x3

A comA

. A12 A13 Ap2033 — 32023 —Qaz1033 T A31033 a10a3z — A310z2

411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

A11 . A13 Q033 — 32073 —Qaz1033 T A31033 Q1032 — A31033

. —Qq20a33 + 3043

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012

—Qaq1a3z + az1a1;




Comatrice de la matrice 3x3

A comA

All A12 . Ap2033 — 32023 —Qaz1033 T A31033 a10a3z — A310z2

- —a12a33 + a32a13

411033 — A310413

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413 A11022 — Q1012



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

Qp2033 — (32033 —Qaz1033 T A31033 1033 — d310d33

—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

- o : o e



Comatrice de la matrice 3x3

A comA

A11 A13

Qp2033 — (32033 —Qaz1033 T A31033 1033 — d310d33

A21 A23

—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

Q12023 — Qz2013 A11022 — Q1012




Comatrice de la matrice 3x3

A comA

Qp2033 — (32033 —Qaz1033 T A31033 1033 — d310d33

—Qq20a33 + 3043 411033 — A310413 —Qaq1a3z + az1a1;

Q12023 — Qz2013 —Qq1023 + 210413




Transposee d'une
matrice

La transposée d’une matrice 4, notée A’ , s‘obtient par symétrie axiale par
rapport a la diagonale principale. Autrement dit

Ajj = Aj;



Transposee d'une
matrice







Comatrice transposée comA’

Qp2033 — (32073 —Qq20a33 + 32043 A12033 — Q22013

—Q31033 T A31033 a11033 — 4310413 —Qq1a23 + az1013

az1033 — A31037 —aq1a3z +az1aq2 A11022 — 210497



Exercices:

 Calculer la matrice inverse des matrices suivantes



Exercices - Solutions:

e (Calculer la matrice inverse des matrices suivantes
1 2\t _ (04 0.2
1 (3 —4) B (0.3 —0.1)
1 2\ o . . B
2. (3 6) => cette matrice n’est pas inversible car det(4) = 0.

4 0

~1
5 O) => cette matrice n’est pas inversible car det(4) = 0.
6 0

w
W =

3| =(5/18 4/9 05

_3>—1 ~1/18 1/9 05
—1 ~1/9 2/9 -1

-3 3\’
3 —1) => cette matrice n’est pas inversible car pas carrée.
-1 2
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